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Exercice 1 (sur 3 points)

On étudie une solution S de pH inconnu a ’aide de trois indicateurs colorés : la phénolphtaléine, le
bleu de bromothymol et I’hélianthine.

Les résultats expérimentaux sont regroupés dans le tableau suivant :

Indicateurs colorés Phénolphtal€ine Bleu de bromothymol Hélianthine
Colorations incolore bleu jaune
On donne :

e Hélianthine (rouge si pH < 3 et jaune si pH > 4,4)
e Bleu de bromothymol (jaune si pH < 6 et bleu si pH > 7,6)

e Phénolphtaléine (incolore si pH < 8,2 et rose si pH > 9,8)

1) Donnez un encadrement du pH de la solution S.
La solution est-elle acide ou basique ?

2) Quel indicateur coloré est inutile dans la détermination du pH de cette solution ?

3) Comment évolue le pH de cette solution si on ajoute de I’eau ?
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Exercice 2 (sur 4 points)

On verse 6 litres d’huile a 60°C dans un bac en inox de masse m = 2,5 kg a la température de 15°C.

L’huile se refroidit au contact de 1’inox.

On donne : Q= mC(T,-T)
P huile = 900 g / dm’
C puite = 1700 / kg / °C
C inox = 460j/kg/°C

1) Calculez la masse d’huile versée en kg.

2) En négligeant les pertes thermiques avec I’extérieur, calculez la température finale d’équilibre

de I’ensemble (huile + bac inox) arrondie au °C le plus proche.

Exercice 3 (sur 6 points)

Les deux principaux constituants de I’essence sont ’heptane (C;H;¢) et I’octane (CgH;g). Leur

combustion complete dans le dioxygene de 1’air donne du dioxyde de carbone et de I’eau.

On donne : Mc = 12g/mol - M = 16g/mol - My = 1g/mol

Volume molaire = 24 L/mol
1) Ecrivez la formule développée de I’octane.
2) Calculez la masse molaire moléculaire de 1’heptane.

3) Ecrivez et équilibrez I’équation bilan de la combustion compléte de I’heptane dans le dioxygéne

de I'air.
4) Calculez le volume de dioxygéne nécessaire a la combustion de 1,1 kg d’heptane.
5) Quelle masse d’eau obtient-on ?

6) En réalité la combustion de I’essence est incompléte et donne comme produits : du dioxyde de
carbone, du monoxyde de carbone (CO) et de I’eau.
Ecrivez et équilibrez 1’équation bilan traduisant la combustion incompléte d’une mole 1’heptane

pour 9 moles de dioxygéne.



Exercice 4

(sur 7 points)

Une lampe L de 6 W est utilisée comme témoin de mise en marche d’un four. Lorsque I’ interrupteur

G est fermé, la tension aux bornes de la lampe est de 24 V.
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Recopiez les phrases ci dessous en les complétant avec ’un des mots suivant : série ; dérivation.
La lampe L et la résistance R sont branchéesen ............

La lampe L et le four sont branchésen ..................

Calculez I’intensité du courant qui traverse la lampe L.
Calculez la tension aux bornes de la résistance R.

Calculez la valeur de la résistance R sachant que I’intensité qui la traverse est de 0,25 A

Calculez la puissance dissipée par la résistance R.

L’utilisation du four de puissance 1500 W montre une consommation d’énergie de 8§00 Wh.
Calculez la durée d’utilisation du four en heures, minutes et secondes.
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